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Intro | Agama dan Pendidikan

Mengalami puncak pada masa Filsafat Islam, sains, pemikiran Islam
Dinasti Abasiyah (750-1258) mencapai kemajuan pesat. Islam
Mengangkat orang-orang Persia menjadi pusat keilmuan di dunia

(Kel. Baramikah) menjadi pejabat

penting Istana O

| d 750 970

Dimulai pada masa . . .

Dinasti Umayyah (661- :ir:ili‘nl'?kr::as Al-Azhar Pesantren didirikan
750)

PENDIDIKAN ISLAM

PENDIDIKAN KRISTEN

Pendidikan tinggi di Eropa dan Amerika bermula dari
Seminary menjadi Universitas
Eropa

Amerika
Universitas Oxford
didirikan
Pendidikan dasar di ke-16 Universitas Harvard
Cathedral

didirikan
@l PIKITB Universitas didirikan berdasarkan
konggregasi dominasi Kristen



Intro | Islam, Sains, dan Teknologi

AABIE R T =% 4/'-—’ 3t 1t
Dimensi Sains dan Teknologi dalam \_3 b"‘“‘-’ﬁ Jus |3 “ : ..-:}“ Lﬁ.ij.
AI-Quran: ~27 0 8 P T
+» Kegiatan ilmiah merupakan kegiatan ,}: i . PRI,
integral sistem dalam Islam F,Qp \;. L_)."JJ‘ .Ud‘l d_)_: Lg bJ_.‘_'.;‘.
A z E *s 0 8 2 -
+» Ada 750 ayat mengandung pesan j;-:":bl;“ ‘:J_\_; ‘,33}\‘” US_}T :J'-o\!g

kosmologi, fisika, kedokteran, dll, agar
dekat kepada Allah SWT (Ghulsyani,
1993)

investigasi/meneliti ilmu alam, biologi,

QS AL-Mujadalah 11:
“....... Niscaya niscaya Allah akan meninggikan
orang-orang yang beriman di antara kamu dan

% AL-Quran menempatkan posisi ILMU
orang-orang yang diberi ilmu pengetahuan

yang hampir sama dengan IMAN dalam
Surat Al-Mujadalah ayat 11 beberapa derajat.”
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Intro | Islam, Sains, dan Teknologi
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QS Ali-Imran 190: Sesungguhnya dalam penciptaan
langit dan bumi, dan silih bergantinya malam dan
siang terdapat tanda-tanda bagi orang-orang yang

befikir (ulul albab) , ,
[

@ LPIKITB

Berdasar pada konsep Ulul Albab yang
merupakan perintah Allah SWT untuk
berfikir dan berzikir (Ali Imran-190):

1.

Ulul Albab disebutkan 16 kali di
Algur’an

Ulul albab : integrasi berfikir
dan berzikir, mengasah
sensitivitas, memastikan
relevansi (Ali Imran-192)
Berfikir kritis, imajinatif, kreatif,
kontemplatif dan menghasilkan
inovasi (Al Hashr-18, Annisa-9)
Berfikir dengan menjaga
independensi (Ash Shaffat-
102)




Intro | Ajaran Islam dalam Membentuk PERADABAN

- -

L4
-
-

Manusia adalah wakil Menyebut asma Allah Setiap orang adalah Allah memberikan kepada
Allah (Khalifah) di muka dalam setiap permulaan pemimpin, dan akan dimintai manusia usaha untuk
Bumi kegiatan pertenggungjawaban atas merubah nasib mereka sendiri
kepemimpinannya
I '&4 —\
[ ]

L____J

Allah menciptakan segala Berlomba-lomba dalam Berhemat dalam Berlebih-lebihan itu dekat

sesuatu, ada manfaatnya kebaikan menggunakan air dan kepada syetan

sumberdaya alam lainnya

@ LPKITB



Intro|Sejarah Peradaban Moderen Islam

Tingkat Peradaban Modern Islam Sejak Abad ke 7:

Konsep Kesucian /

Konsep Demokrasi

Konsep Ketepatan
WELY,

Kebersihan Higienis
Tubuh

Musyawarah dan
Mufakat

N b
Demokrasi yang dibangun
sejak Khulafaur Rasyidin,
Berwudhu SHOLAT 5 Waktu MAJELIS SYURO (zaman
L 4 — Umar Bin Khatab)
D )
- i 1 9




Intro| Definisi INOVASI

INOVASI:

J Hasil dari aktivitas pengembangan dalam

bentu
memi

< produk, layanan, maupun sistem yang

iki nilai kebaruan dan memberikan

manfaat langsung dalam perbaikan kualitas

hidup

masyarakat
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Edu| Potensi Inovasi Untuk Pesantren Masa Depan

Transformasi kitab kuning dalam sistem digial
Misalnya sistem pendidikan HAFIZ berbasis digital

< Inovasi Pendidikan >

Bidang unggulan FEW ( Food, Energy, Inovasi di Bidang Inovasi Ekonomi/ M Berbasis sistem digital
Water) perlu dikembangkan untuk Pangan, Energi, Air

Bisnis Syariah
SUSTAINABILITY pesantren masa depan

1 Pendidikan formal/non formal berbasis digital

M Memiliki pasar captive Santri yang

Penerapan inovasi teknologi cukup besar (30 juta umat)

pengolahan air

Penerapan inovasi teknologi sampah

MASARO ITB : manajemen sampah
zero untuk energi & pupuk

®LPIKITB '



Edu | Ekosistem Inovasi Pesantren — Yang DIPERLUKAN

SANTRI sebagai aktor a
inovasi dan entrepreneur.
MITRA sebagai

kolaborator: alumni,

industri, institusi

pendidikan tinggi

° INFRASTRUKTUR
PESANTREN: Fasilitas
pendidikan dan
laboratorium

LEMBAGA Peran Lembaga Manajemen Inovasi 0
MANAJEMEN PESANTREN sebagai agen PERUBAHAN untuk

@ LPIKITB & ” INOVASI pengembangan pesantren masa depan



REKRUTMEN

SUMBERDAYA
MENDUKUNG é%
PROGRAM

e-LEARNING
.
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PROGRAM HAFIZ
BERBASIS DIGIAL

T

SOFT SKILL
(Communication Skills,
Teamwork, Leadership,

AKSELERASI TRANSFORMASI
SISTEM PENDIDIKAN
TERINTEGRASI BERBASIS
MULTI PESANTREN,
INTERNET, DAN APLIKASI

PEMBUATAN KONTEN
e-LEARNING BERBASIS

MULTIMEDIA

KELAS BERBAHASA
ARAB, INGGRIS

COLLABORATIVE

I EADNITNIZ



Eco | Sistem Ekonomi Syariah

EKONOMI SYARIAH

Membangun ekonomi syariah dengan
pengembangan dan komersialisasi

produk inovasi pangan, energi, dan air
e-COMMERCE

Distribusi produk inovasi berbasis diigital

IMPLEMENTASI

Membangun ekosistim ekonomi
syariah berbasis pesantren dan
masyarakat




FEW | Inovasi Pengolahan Air dan Pangan

Dalam Islam Air Sumber Kehidupan

o

wa A H Air merupakan kebutuhan pokok
: : 2 bagi kehidupan manusia dan
makhluk lainnya.

O Pengolahan Sampah

MASARO -
K Pengolahan Air Bersih Perlu dijaga kualitasnya, jangan
Modular sampai tercemar

O Pengolahan limbah

Yol o ¢ 8 s (o ey
domestik SANITA Y 7

B o3
. s
“Kami jadikan zat air itu sumber
dari segala yang hidup. Maka
Wia mengapakah mereka semua tidak
aa beriman”

(al-Anbiya: 30)

®LPIKITB =



FEW | Pengelolaan Sampah MASARO

MAasQro

MANAJEMEN SAMPAH ZERO

@®LPIKITB -



MASARO | Manajemen Sampah Zero

Membuat sampah menjadi
produk bermanfaat & bernilai
ekonomitinggi

Menghilangkan beban keuvangan
pemerintah daerah termasuk desa dan
masyarakat

Menghidupkan ekonomi desa dan
menambah lapangan pekerjaan

IPS

Memperkuat sektor pertanian dan
5 ‘ eternakan serta memenuhi
ebutuhan BBM

@®LPIKITB -



MASARO | Skema Industri Pengolahan Sampah (IPS)

Sampah plastik

Sampah membusuk

Sampah dari
masyarakat

Sampah daur ulang

lainnya (kertas,
logam,kaca)

Sampah bakar

Plastik film
(low value)

Plastik non film

Dicacah, diolah

Dipilah dan di press

Sampah bakar RT

Sampah bakar B2

BBM

Plastik untuk Penguat jalan raya

Plastik daur ulang yang sudah di
press atau di grinding

Pupuk dan Pakan cair Organik
Istimewa (POCI)

Konsentrat Organik Istimewa
(KOCl)

Media tanam MASARO dalam
polybag

Logam, kertas, kaca daur ulang
yang sudah terpilah

Masuk kompor sampah

Dibakar di insenerator RT

Dibakar di insenerator B2




MASARO | Unit Terpadu Produksi BBM dari Sampah

1 kg sampah plastik dapat dikonversi menjadi 1 liter BBM.

Jenis Plastik yang

Dapat Dipirolisis

Polistirena

. . BBM
Polipropilena

Polietilena

Hemat eneri karena
Dapat mendaur ulang memanfaatkan sampah

sampah plastik yang masih bakar sebagai bahan bakar
kotor (unwashed & solid

plastic)

Dapat me-recovery :
| i i |- F Ty
plastik menjadi BEM e[PIKITB <
' )
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MASARO | Penanganan Sampah Membusuk

* Teknologi POLESTARI : 1 kg sampah membusuk menjadi 10 liter pupuk (untuk 1 hektar
sawah) atau pakan organik cair.
* Pupuk ini untuk segala jenis tanaman, tanpa perlu pupuk dan obat-obatan kimia,
mengandung zat untuk percepatan pertumbuhan, pembungaan dan pembuahan.

/ Cara Pengolahan

Cairan

Revolper

Membusyk . , -
.- -
S ] POCI MASARO
Sampah KOCI MASARO
\M:r:‘tiouasuk Pencacah Bioreaktor 225 L /

@ LPK IITB =iy POCI : Pupuk Organik Cair Istimewa

KOCI : Konsentrat Organik Cair Istimewa




Padi TANPA MASARO

@®LPIKITB '<°

Ditanam lebih lambat 10 hari,
panen lebih cepat 2 minggu

Dikeringkan susut 14%

Rendemen beras 72% dari
gabah kering

Biaya lebih murah hingga 67%

Terkena hama wereng

Gagal panen



MASARO | Aplikasi Pupuk POCI: Kebun Kopi (2019)

e

®LPIKITB =

Di Girimekar, Gn.
Malangyang, Kab
Bandung

1 tahun sudah
berbunga (biasanya 3
tahun)

Bunga sangat lebat

Belum selesai panen
dalam satu pohon 2>
sudah berbunga lagi
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FEW | Sanitasi Taman - SANITA

1 Kenapa perlu Sanita?

 Ketidak efektifan tangki septik dalam
pengolahan limbah domestik

@[ PiKITB



SANITA | Tipikal Permasalahan di Lapangan
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Gb. 4.1, Tipikal Tangki Septik
Konvensionil

mber : Balai Lingkungan Permukiman, 2006




SANITA | Persyaratan Tangki Septik berdasarkan SNI- 03-2398-2001

 Jarak minimum dari tangki septik atau bidang /
sumur resapan terhadap suatu unit Tertentu

Jarak Dari Tangki Septik Bidang P oty oy
resapan Septic vank e
Bangunan 1,5m 1,5m m——
Liall:id/ // N D/_
Sumul‘ 10 m 10 m Sludge Gravel or cruslh:a rock /
Pile lines
Plpa alr BerSIh 3 m 3 m Higure 2, Mustration courtesy of the United States Environmental Protection Agency.

Schematic of a Drainfield

@[ PKITB



SUMBER LIMBAH TANGKI SEPTIK BIDANG RESAPAN

SKEMA PENGOLAHAN AIR LIMBAH DENGAN SANITA

SUMBER LIMBAH TANGKI SEPTIK SANITASI TAMAN

@ LPIKITB '~



SANITA | Manfaat

SANITA

+* Sistem pengolahan lanjutan air limbah rumah
tangga dari Tangki Septik atau Instalasi
Pengolahan Air Limbah (IPAL) lainnya.

*+ Memanfaatkan kapasitas tumbuh-tumbuhan
untuk mereduksi sisa bahan pencemar.

MANFAAT

“*Mencegah pencemaran air tanah, badan air
dan lingkungan;
**Menciptakan keasrian lingkungan
permukiman
“*Membantu upaya pelestarian lingkungan; @ | i ITB "~




SANITA | Tanki Septik dan IPAL

Sanita

% Reduksi Zat Organik (BOD) 97,7%
¢ Reduksi Fecal Coliform bacteria 99,98 %
% Reduksi total Nitrogen & Phospat 75%

PEMERIKSAAN LUMPUR FPADA
TANGKI SEPTIK

VENTILASI

o L 3 - L 5 s Lo
— j RUAHG BEBAS AIR

 RUANG BASAH YANG
DIPERHITUNGKAH

T 1§
MODIFIKAS]I TANGKI SEPTIK

@®LPIKITB -



SANITA | Contoh Implementasi

@®LPIKITB '<°



FEW| Penyakit Bawaan Air (Water Borne Diseases)

WA ""‘W/ ; mmsu/,w, 1
& e, TAK BI5A TIOUR -
HORE ... SEGAR/
L‘.wwf;:- ‘il".-" ‘, ‘i', . W x’
;‘J fﬂl' 7 L
AR

@ LPiK ITi




FEW| Pengolahan Air Modular dan Sederhana

d Pengolah air bersih modular, kompak, serta
sederhana dalam pengoperasiannya

d  Untuk diterapkan di area pesantren dan
daerah sekitar yang belum terlayani olah
PDAM

@[ PiKITB




FEW | Pengolahan Air Minum

* Upaya menghilangkan kontaminan pada air untuk
menghasilkan air minum yang murni yang layak
digunakan oleh manusia

* Proses yang terlibat meliputi beberapa proses

seperti proses fisika, kimia dan biologi

Iron Manganese

/-\ Sand Filter Filter Carbon Filter

Ultra Wiolet
Sterilsator

— —
Pompa Dosin
=+ g 9 Tangki Reaktor q; ::; i
—
Cartridge
Chlorine Filter

—+

Pompa Air haku 1 I

I m ] Pembuangan
Sumur|Pompa Air Cucign

@ [PKITB

Air Minum




FEW/| Instalasi Filter Air

Menggunakan dua toren

* Proses filtrasi sempurna

*  Umur media filter lebih panjang

Batas Maksimum
Ketinggian Toren 2

* Persediaan air lebih banyak

POMPA 2

; DISTRIBUSI
POMPA 1 _— AIR BERSIH

Rl ’

AIR TANAH / PAM FELTER ALK

@®LPIKITB -



FEW | Intalasi Filter Alr

Menggunakan satu toren

* Proses filtrasi sempurna

* Distribusi filter air hanya mengandalkan
tekanan dari gravitasi
*  Umur media lebih singkat
Maksimum Tinggi
- Filter Air

POMPA 1

AIR TANAH / PAM

@®LPIKITB -

1

i
FILTER AIR

DISTRIBUSI
ATIR BERSIH




FEW/| Instalasi Filter Air

Langsung dari pompa air

* Tekanan Air yang masuk pada Filter Air tidak
boleh terlalu kuat
* Tekanan air terlalu besar, air mengalir terlalu

cepat, sehingga hasil filternya kurang

Control Valve A
l i
22— |

AIR TANAH / PAM FILTER AIR

@®LPIKITB -

optimum

DISTRIBUSI
AIR BERSIH




Inovasi| Instalasi Pengolah Air Sederhana

1 modul Koagulator

4 modul flokulator dan Sedimentator

4 modul filter pasir
2 modul filter karbon aktif/zeolit

®LPIKITB <7

KENDALA:

1. AIR SUMUR KERUH
2. WARNA KEKUNINGAN
3. BERBAU BESI

TRAY AERATOR

Desain Sederhana; Efisiensi Tinggi;
Media Berbutir

FILTER PASIR DAN
KARBON AKTIF

MEKANIKAL:
1. JET PUMP: 350 WATT
2. POMPA SIRKULASI: 25 WATT

OPSIONAL:

1. OZONE GENERATOR: 35 WATT
= Fe, Mn Removal & DISINFEKSI

INSTALASI PENGOLAH AIR SEDERHANA

BAK PENGENDAP
> ZAT BESI

BAK PENGENDAP




FEW | llustrasi Proses Instalasi Pengolahan Air Bersih

koagulan

Q

e

Pompa

Air Baku

i i
I

N~—  — [ N—] MN—1
— N| | I |l
/| | ~— A ||~

( 0
RUAYAYE

e
rokuIaP

Modul
Koagulator

Modul Flokulator - Sedimentator

@ LPKITB
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FEW | Instalasi Pengolah Air Sederhana

Karakteristik Air Baku
No Parameter  Satuan Awal Setelah di Olah Baku Mutu
Sampel B 60mg/l Al-S 12mg/1 PAC

1 pH 2 8,13 6,76 7,93 6-9

2 DHL uS/cm 262 262 250

3 Kekeruhan NTU 14,3 0,04 0,08 -

4 Besi mg/L 1,84 0,005 0,018 0.3

5 Mangan mg/L 0,034 <0,02 < 0,02 0.1

6 Zat Organik mg/L 20 8,85 11,67 10

A

@®LPIKITB '<°



Penutup| Summary

Pengembangan Pesantren Masa Depan berbasis Inovasi memerlukan

beberapa komponen penting:

* Menetapkan program prioritas unggulan inovasi: 1) Pendidikan
berbasis sistem digital, 2) Sistem Ekonomi Syariah, 3) FEW

* Membangun ekosistem pendidikan, sains, teknologi, inovasi untuk
implementasi inovasi teknologi

* Membangun Infrasturktur berbasis sistem digital

* Membangun kerjasama implementasi inovasi teknologi dengan
mintra strategis: alumni, industri, ummat

* Membangun lembaga manajemen inovasi pesantren yang mengelola
implementasi pengembangan pesantren masa depan

@ [PIKITB



TERIMA KASIH




